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STIRENIN POLIMERIZASYONU iLE ELDE EDIiLEN POLISTIREN VE STIRENBUTADIEN KAUCUKLARI
iLE iILGILI TEKNIiK OZELLIKLER

Stirenin polimerizasyonu ile elde edilen polistirenin ve stirenbutadien kauguklarin gida maddeleriyle temasta
kullanilmasinda 6n goriildiikleri amaca uygun diistiikleri ve asagida belirtilen kosullar1 yerine getirdikleri durumlarda
higbir sakinca yoktur:

1. Monomer olarak stiren monomer kullanilabilir.

1.1. Yagsiz gidalarla temas halinde toplam kalinti stiren monomer miktar1 polimer iginde agirlikga % 0.1 den cok
olmayacaktir.

1.2. Yagh gidalarla temas halinde toplam kalint1 stiren monomer miktar1 polimer i¢inde

agirlikea % 0.5 i gegmeyecektir.

1.3. Stiren monomerin i¢inde bulunabilecek asagida belirtilen ¢6ziicii maddelerin kalintilart en ¢ok % 0. 2 olacaktir .
1.3.01. Toluen

1.3.02. Ksilen

1.3.03. Etil benzen

1.3.04. Metil stiren

1.3.05. Divinil benzen

1.4. Polistirenin benzendeki % 1 lik ¢ozeltisinin vizkositesi 25°C ta en az lcp olmalidir.

2.0. Polimerlerin iiretiminde hammadde veya ek fabrikasyon yardimci maddeleri olarak asagidaki maddeler gosterilen
miktar1 gegmemek tlizere kullanilabilirler:

2.1. Asagidaki katalizorlerin kalintilar1 polimerin agirlikca %0.2 sinden ¢ok olmayacaktir.
2.1.01. Tersiyer biitil perbenzoat
2.1.02. Benzoil peroksit

2.1.03. Dikiimil peroksit

2.1.04. Azo bis-izobiitironitril

2.1.05. Alifatik asit peroksitleri C4-C 4
2.1.06. Di-tersiyer biitil hidroperoksit
2.1.07. Tersiyer biitil hidroperoksit
2.1.08. Tersiyer biitil peroksit

2.1.09. Pinen hidroperoksit

2.1.10. Kiimil hidroperoksit

2.1.11. Tersiyer biitil perasatat

2.1.12. Potasyum persulfat

2.1.13. Sodyum pirosiilfit

2.1.14. Poli-p-di izopropil benzen
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2.1.15. Tersiyer biitil peroksi dietil asetat

2.1.16. 2.2-bis (tersiyer biitil peroksi)biitan

2.1.17. 2.2-bis (tersiyer biitil peroksi) hekzan
2.1.18. Azo-bis siklohekzanol karbonitril

2.2. Emiilgatdr ve suspansiyon maddeleri kalintilari.

Asagida belirtilen emiilsiifiye ve suspansiyon elemanlariin toplam kalintilar1 islenmis polimerin agirhigmin %2.5’inden
¢ok olmamalidir.

2.2.01. Sodyum, potasyum ve amonyum alkil ve fenil alkil siilfatlar1, alkil grup C;¢p-Ci4

2.2.02. Sodyum, potasyum ve amonyum alkil ve benzen sulfonatlari ve potasyumla amonyumun alkil- benzen
sulfonatlar1. Alkil grup C;(-Cy.

2.2.03. Etilen oksitin monoalifatik asitlerin (C;¢-C,o) ve onlarin sodyum ve amonyum siilfatlarinin kondensasyon iiriinleri.
2.2.04. Etilen oksitin monoalifatik asitlerin (C¢-C,o) ve onlarin sodyum ve amonyum sulfatlarinin kondensasyon iiriinleri.

2.2.05. Etilen oksitin C; ve daha ¢ok karbonlu alkil grup igeren fenoller ve onlarin sodyum ve amonyum sulfatlariyla
kondensasyon {iriinleri.

2.2.06. Polietilen glikol (molekiil agirligi en az 300. etilen glikol dietilen glikolden arinmius).
2.2.07. Polietilen glikol monooleat.

2.2.08. Stearik asit ve sodyum stearat.

2.2.09. Naftalen sulfonuk asidin sodyum tuzu/formaldehit (kondanse edilmis)

2.2.10. Polivinil alkol ( % 44’liik sulu ¢6zeltisinin 20° Ctaki vizkositesi en az 5.cp.

2.2.11. Polivinil pirolidon ve/veya 1 degerli doymus alifatik alkollerin (C;-Cg) akrilik asit ve metakrilik asit esterleriyle
vinil pirolidonun karisik polimerleri.

2.2.12. Trikalsiyum fosfat

2.2.13. Hidroksietil seliiloz

2.2.14. Hidroksi metil seliiloz
2.2.15. Hidroksi propil seliiloz
2.2.16. Hidroksipropil metil seliiloz
2.2.17. Polivinil propiyonat

2.2.18. Etilen ve/veya propilen ve/veya biitilenle maleik asit anhidrit kopolimeri (% 5 lik sulu ¢ozeltisinin 25°C taki
vizkositesi en az 400 cp)

2.3. Asagida belirtilen suspansiyon elemanlarinin toplam kalmtilart islenmis polimer agirliginin % 2 sinden az olmalidir:
2.3.01. Dikalsiyum hidrojen fosfat

2.3.02. Fosforik asitler

2.3.03. Potasyum kloriir

2.3.04. Kalsiyum kloriir

2.3.05. Sodyum kloriir

2.3.06. Asetik asit
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2.3.07. Sodyum asetat

2.3.08. Lesitin (gida tipi)

2.3.09. Bentonit

2.3.10. Jelatin

2.3.11. Polivinil asetat

2.3.12. Poliakrilikasitler ve sodyum tuzlari

2.3.13. Sodyum nonil fosfat

2.3.14. Sodyum dioktil sulfosiiksinat

2.3.15. Magnezyum siilfat

2.3.16. Sodyum siilfat

2.3.17. Aliminyum siilfat

2.3.18. Baryum siilfat (diger ¢6ziinen baryum tuzlarini igermeyecektir.)

2.3.19. Sodyum 3-etil hekzil sulfat

2.4. Cesitli polimerizasyon katki maddeleri: inhibitorler, proses antioksidanlart ve zincir transfer edici maddeler toplami
islenmis polimerin agirliginin % 4 tinden az olmalidir. Asagidakilerin kalintilar1 bulunabilir.

2.4.01. Inhibitorler

2.4.01.01. 4-Tersiyer biitil katekol, en ¢ok % 0.08

2.4.02. Proses antioksidanlari

2.4.02.01. Trinonilfenil fosfit

2.4.02.02. Di-tersiyer biitil p-kresol

2.4.02.03. 2,6-ditersiyer biitil-4-metil fenol

2.4.02.04. Bis-3-3-bis (4 -hidroksi-3 -tersiyer biitil-fenil-butanik asik) glikol esteri
2.4.02.05. 2,2- metilen bis ( 4-metil - fenil-n- butil fenol)

2.4.02.06. 5,5- dimetil-difenil metan

2.4.02.07. 2-2" dihidroksi -3.3  -ditersiyerbiitil 5,5 dimetil-fenil metan, tek veya 2.4.02.06.’da belirtilen maddeler ile
birlikte polimer agirhiginin en ¢ok % 2’si oraninda kullanilabilir.

2.4.03. Zincir transfer edici elemanlar

2.4.03.01. Terpinolen

2.4.03.02. Alfa metil stiren dimeri

2.4.03.03. Alkil merkaptanlar

2.5. pH ayarlayicilar

2.5.01. Kalsiyum hidroksit

2.6. Antioksidan inhibitérleri

2.6.01. Beyaz mineral yag (polimer agirliginin en ¢ok % 5 1)

2.7. Kopiik polistirenin yapiminda kullanilacak katki maddeleri ve kullanim sinirlar1 agagida verilmistir.
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2.7.01. Azo-dikarbonamid en ¢ok % 5
2.7.02. Zincir uzunlugu Cg’e kadar olan alifatik hidrokarbonlar polimer agirliginin % 10’unu gegmemelidir.

2.7.03. Sodyum bikorbonatin veya karbonatin asetik, fumarik, malonik, sitrik veya tartarik asitlerle karbondioksit veren
karigimlarinin kalintilart polimer agirliginin % 10’unu gegmemelidir.

2.8. Polistirenin darbeye dayanikligini arttirmak i¢in stiren monomere eklenen katki maddeleri.
2.8.01. Polibutadien.

Ugucu maddeleri agirlik¢a en ¢ok % 1, toplam kiil miktar1 en ¢ok % 0.3, hammaddenin vizkositesi 100 °C ta en az 35, en
¢ok 45 cp olmalidir.

2.8.02. Yaglama veya kalip ayirma maddeleri. Toplam olarak asagida belirtilen maddeler polimer agirligimin en ¢ok % 8i
kadar olacaktir

2.8.02.01. Tabii yag asitleri (C;,-Cy4) en cok % 1

2.8.02.02. Kalsiyum, magnezyum ve ¢inko stearatlari, en ¢ok % 1

2.8.02.03. Butil hekzil, etil stearat

2.8.02.04. Dietil hekzil ftalat toplam olarak en ¢ok % 3

2.8.02.05. Didesil ftalat

2.8.02.06. 2- etil hekzanik asit desil esteri, en ¢ok % 5,5

2.8.02.07. Sakkaroz asetat izobutirat ile dibutil ftalatin ayni oranda karisimlari toplam olarak en ¢ok % 0. 2
2.8.02.08. S1v1 parafin

2.8.02.09. Oktadesil alkol

2.8.02.10. Rafine edilmis kemik yag1, kemik kat1 yaglari.Sabunlagsmayanlar en ¢cok % 1 olacaktir.
2.8.02.11. Dogal yag asitleri gliserin esterleri. En ¢ok % 3

2.8.02.12. Organopolisiloksan ile metil ve/veya fenil gruplari,silikon yag1.20°C ta vizkozitesi en az 100 santistok /-97.3
cp olacaktir.

2.8.02.13. Bis-stearil ve/veya palmitoyi etilen diamin. Toplam olarak en ¢ok % 2
2.8.02.14. Stearik asit amidi. En ¢ok % 0.1

2.8.02.15. Oleik asit amidi. En ¢ok % 0.2

2.8.03. Alevlenmeyi onleyiciler

2.8.03.01. Hekzabromo siklo dodekan.

Bu maddenin katildig1 kaplarda 14 giin siireyle oda sicakligindan tutulan hindistan cevizi yaginda 1 ppm den fazla brom
olmayacaktir. 1000 ml kopiik polimerde en ¢ok 1 gr hekza bromo siklo dodekan bulunabilir.

3. Bitirilmis iirlinler peroksit reaksiyonu vermeyecektir.

4. Koplik polimerden yapilmayan polistiren kaplar 90°C ta 24 saat tutuldugu zaman 15 mg/dm2 den ¢ok ugucu madde
vermemelidir.Deneye alinacak numunelerin toplam yiizeyi 3 dm?, agirhigr 10 g olacaktir.

5. Yukardaki kosullara uyan polistirenden iiretilmis ambalaj malzemeleri asagidaki gida maddeleriyle temasta
kullanilabilirler.

5.1. Siit irtinleri
5.2. Seker ve sekerli gida maddeleri
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5.3. Sular, meyva sular1

5.4. Yag ve yagh gidalar

5.5. Kuru ve kat1 gida maddeleri
5.6. Et ve balik

5.7. Sebze ve meyve

6. Stiren polimerleri alkollii gidalarla temasta kullanilamazlar.

Okyanus Danismanlik  “Akilli Yonetim Sistemleri Kurar”

“Kalite Herkesin Hakki Tel: 232 3629944 Faks: 232 336 9201 www.okyanusdanismanlik.com
ve Sorumlulugudur” okyanus@okyanusdanismanlik.com www.okyanusbilgiambari.com

Sayfa: 5/5




